
 

 

《数据库原理》教学大纲 

 

课程编号：13091140010 

课程名称（中文）：数据库原理 

课程名称（英文）：The Principle of Database 

开课单位：信息技术学院，管理科学与工程学科 

学分： 4                  总学时：72 

理论学时：54              实验学时：18 

先开课程：信息技术基础 

授课对象：信息管理与信息系统 本科专业            

考核方式：考试 

 

一、课程的教学目标与任务 

《数据库原理》课程是信息管理与信息系统本科专业开设的专业基础课，在讲授数据库

理论的基础之上，以 SQL Server 数据库为例要求学生掌握关系数据库的操作方法和设计开

发数据库应用系统的基本技术，是计算机相关专业学习数据库设计、开发和管理的基础课程,

为将来从事数据库应用系统分析、设计和开发，奠定必要的理论知识与实践基础。 

二、课程内容及基本要求 

(一)绪论(总学时 6学时，6学时理论) 

本部分介绍了数据库的基本知识，阐述了数据库技术产生和发展的背景，介绍了数据库

系统的组成。 

1.基本要求 

（1）掌握数据库的基本概念； 

（2）了解数据库技术的产生和发展； 

（3）了解数据库系统的特点； 

（4）掌握数据模型的定义、组成要素； 

（5）掌握实体—联系图（E—R图）； 

（6）掌握数据库的三级模式结构和二级映象； 

（7）了解数据库系统的组成。 

2.重点、难点 

重点：数据模型；数据库体系结构；E—R图。 



 

 

难点：数据库体系结构。 

3.说明： 

本部分的每个概念一定要给学生讲明白；通过本部分的讲述，为以后的学习打好扎实的

基础。  

（二）关系数据库(总学时 6学时，6学时理论) 

本部分系统介绍了关系数据库的重要概念，包括关系模型的数据结构、关系的三类完整

性以及关系操作；介绍了用代数方式和逻辑方式来表达的关系语言即关系代数、元组关系演

算和域关系演算。 

1.基本要求 

（1）掌握关系模型的组成部分和各部分包含的主要内容； 

（2）掌握关系数据结构及其定义； 

（3）熟练掌握关系代数的基本操作； 

（3）掌握元组关系演算。 

2.重点、难点 

重点：关系的实体完整性和参照完整性；关系代数；关系演算。 

难点：关系的参照完整性；笛卡尔积、连接和除运算。 

3.说明： 

通过本部分的学习，学生会使用不同的关系数据语言表示各种查询。 

（三）关系数据库标准语言 SQL(总学时 28 学时，16 学时理论，12 学时实验) 

本部分介绍了 SQL 的产生、发展和 SQL 的特点；详细介绍了数据定义、数据查询和数据

更新的内容，最后介绍了视图的定义、查询和更新，以及视图的作用。 

1.基本要求 

（1）了解 SQL 的产生、发展和特点； 

（2）掌握 SQL 的体系结构； 

（3）掌握 SQL 的数据定义； 

（4）熟练掌握 SQL 的数据查询； 

（5）掌握 SQL 的数据更新； 

（6）了解视图的定义和对视图的操作。 

2.重点、难点 

重点：数据库的定义；数据查询；数据更新。 

难点：连接查询；嵌套查询。 

3.说明： 

本部分学生要多实践、多练习。 

（四）数据库安全性(总学时 4学时，2学时理论，2学时实验) 

本部分介绍了计算机安全性概念和实现数据库安全性的常用方法和技术。 

1.基本要求 

（1）掌握计算机安全性概念； 

（2）了解数据库安全性控制。 



 

 

2.重点、难点 

重点：存取控制 

难点：存取控制 

3.说明： 

（五）数据库完整性(总学时 4学时，2学时理论，2学时实验) 

本部分介绍了关系型数据库管理系统完整性实现的机制；讲解了关系数据库三类完整性

约束：实体完整性、参照完整性和用户定义完整性的定义，检查和违约处理，最后介绍了触

发器的定义、激活和删除。 

1.基本要求 

（1）了解数据库完整性概念； 

（2）熟练掌握实体完整性的定义机制，了解实体完整性的检查机制和违背完整性约束

条件时 RDBMS 应采取的动作； 

（3）熟练掌握参照完整性的定义机制，了解参照完整性的检查机制和违背完整性约束

条件时 RDBMS 应采取的动作； 

（4）熟练掌握用户定义完整性的定义机制，了解用户定义完整性的检查机制和违背完

整性约束条件时 RDBMS 应采取的动作； 

（5）了解触发器的定义、激活和删除。 

2.重点、难点 

重点：数据库完整性实现机制。 

难点：存储过程。 

3.说明： 

（六）关系数据理论(总学时 8学时，8学时理论) 

本部分介绍了关系模式的规范化、函数依赖的公理系统；介绍了模式的分解。 

1.基本要求 

（1）掌握关系模式的规范化； 

（2）掌握函数依赖和范式； 

（3）掌握多值依赖； 

（4）掌握函数依赖的公理系统； 

（5）了解模式的分解。 

2.重点、难点 

重点：函数依赖、范式、1NF、2NF、3NF、BCNF。 

难点：函数依赖、3NF、BCNF、4NF。 

3.说明： 

对于本部分的学习，不能只是死记硬背定义，主要是掌握各种范式的技巧。 

（七）数据库设计(总学时 4学时，4学时理论) 

本部分介绍了数据库设计的方法和步骤，详细介绍了数据库设计各个阶段的目标、方法、

应注意的事项。 

1.基本要求 



 

 

（1）掌握数据库设计的方法和步骤； 

（2）掌握需求分析； 

（3）掌握概念结构设计； 

（4）掌握逻辑结构的设计； 

（5）掌握数据库的物理设计； 

（6）掌握数据库的实施和维护。 

2.重点、难点 

重点：概念结构的设计和逻辑结构的设计。 

难点：数据字典；数据抽象与局部视图设计。 

3.说明： 

通过本部分的学习，使学生掌握数据库设计的方法和步骤，具有开发数据库应用系统的

能力。 

（八）数据库编程(总学时 2学时，2学时理论) 

本部分讲解了应用系统中如何使用编程方法对数据库进行操纵的技术，例如：嵌入式

SQL、ODBC 编程等编程技术的概念和方法。 

1.基本要求 

（1）了解 SQL 编程技术的优点； 

（2）掌握存储过程的基本概念、基本结构、语法和用法； 

（3）了解使用 ODBC 开发应用系统的体系结构； 

（4）掌握 ODBC 的应用程序的工作流程。 

2.重点、难点 

重点：嵌入式 SQL；存储过程；ODBC 编程。 

难点：存储过程；理论联系实际开发应用程序，完成对数据库的各种操作。 

3.说明： 

通过本部分的学习，使学生掌握开发数据库应用系统的编程方法，具备开发应用程序的

能力。 

（九）关系查询处理和查询优化(总学时 4学时，4学时理论) 

本部分介绍了 RDBMS 查询处理的基本步骤，查询优化的概念、基本方法和技术，为数据

库应用开发中利用查询优化技术提高查询效率和系统性能打下基础。 

1.基本要求 

（1）了解关系数据库查询优化的重要性； 

（2）掌握查询处理各个步骤的主要功能； 

（3）掌握关系代数等价变换规则的优化方法； 

（4）掌握物理优化的基本方法。 

2.重点、难点 

重点：代数优化；物理优化。 

难点：查询优化知识应用。 

3.说明： 



 

 

 

（十）数据库恢复技术(总学时 4学时，2学时理论，2学时实验) 

本部分介绍了数据库恢复技术的重要性；讲述了针对不同的故障类型，恢复数据库的策

略和方法。 

1.基本要求 

（1）掌握事务的基本概念； 

（2）了解数据库恢复技术的重要性； 

（3）掌握恢复数据库的策略和方法。 

2.重点、难点 

重点：事务的基本概念；事务的 ACID 性质；数据库故障恢复的策略和方法。 

难点：使用日志的数据库的恢复技术；检测点技术。 

3.说明： 

三、教学安排及方式 

总学时：72 学时，其中理论教学时数 54学时，实验教学时数为 18学时。 

            
教学环节 

教学时数 

 

课程内容 

讲授 
实 验

(实践) 
上机     小计 备注 

数据库系统概述；数据模型及其组成要素 2   2  

数据模型 2   2  

数据库系统结构；数据库系统的组成 2   2  

关系数据结构；关系操作 2   2  

关系的完整性；传统的集合运算 2   2  

专门的关系运算；关系演算 2   2  

SQL 概述；数据模式的定义与删除 2   2  

基本表的定义、删除与修改；索引的

建立与删除 
2   2  

单表查询 2   2  

连接查询 2   2  

嵌套查询    2  

集合查询 2   2  

数据更新；数据的插入、修改、删除 2   2  

定义视图及视图的查询、更新 2   2  

计算机安全性概述；数据库安全性控制 2   2  

视图机制；数据加密 2   2  

数据库完整性；触发器 2   2  

函数依赖；范式 2   2  

关系模式相关定义；关系模式规范化 2   2  

多值依赖；数据依赖的公理系统 2   2  

数据库设计概述；需求分析；概念结

构设计 
2   2  



 

 

数据库逻辑结构、物理结构设计；数

据库的实施和维护 
2   2  

嵌入式 SQL；存储过程；ODBC 编程 2   2  

索引的创建及管理；关系数据库系统

的查询处理 
2   2  

关系数据库系统的查询优化；代数优

化；物理优化 
2   2  

备份和恢复概述；故障的种类；数据

库备份；数据库恢复 
2   2  

并发控制概述；封锁机制；活锁和死锁 2   2  

SQL Server 2008 的配置及管理  2  2  

界面方式下数据库、数据表及表数据

的创建与管理 
 2  2  

使用 SQL 语句创建和管理数据库、数

据表及表数据 
 2  2  

数据库单表和多表查询  2  2  

数据库综合查询  2  2  

数据更新  2  2  

数据库用户与权限管理  2  2  

数据库的完整性约束  2  2  

数据库备份及恢复  2  2  

 

四、考核方式 

1.考核方式： 

笔试（闭卷）。 

2.成绩评定： 

各教学环节占总分的比例:平时测验及作业：10%，实验：30%，期末考试：60%。 

 

五、推荐教材与参考资料 

      1.推荐教材： 

王珊 萨师煊主编《数据库系统概论》（第四版），（北京）：高等教育出版社，（2009

年 6 月第 12 次印刷） 

2.参考资料： 

    （1）《数据库系统导论》（第七版），C.J.Date 著，机械工业出版社 

    （2）《数据库系统原理与设计》（第 2版），万常选，清华大学出版社 

    （3）SQL Server 2008 数据库应用与开发教程（第二版），卫琳，清华大学出版社 

（4）数据库开发案例教材，王红，清华大学出版社 

 

执笔人：王昂        

审核人：徐燕文   

 

2014 年 4 月 21 日 


